Hladovanim rastlin sa zac¢ina hladovanie l'udi
Anonym
Prednasku pripravil: Ing. Terén

Vyziva rastlin a hnojiva

Cela historia fudstva je poznacena ustavicnym zapasom ¢loveka o potravu.
Uz v praveku jednotlivé kmene i celé narody sa z vydrancovanych oblasti stahovali
do urodnych stepi, priCom Casto pritom museli zvadzat i urputné boje a viest vojny.
Obstaravanie potravin bolo predmetom vynosov a dekrétov panovnikov, ale aj
zakonov moderného sveta. Ludstvo a vyZiva, to je naveky spojeny problém a tento
problém jestvuje zZial dodnes, lebo viac ako tretina obyvatelstva zemegule trpi
podvyzivou. V boji proti hladu su délezitym a neodmyslitefnym pomocnikom prave
hnojiva ako prostriedky na vyZivu rastlin.

Potrebu hnojenia a obrabania pddy bola fudom znama uz v davnom staroveku.
Farabn Amenemha Ill. Rozkazal, aby sa sadra pouzivala na hnojenie, a nie na
falSovanie muky. Inkovia v Amerike trestali smrtou toho, kto zabil niektorého z vtakov
— darcov guana. Ludia starovekej Ciny a Dalekého vychodu, patrili k priekopnikom
hnojenia. Rolnici tychto krajin zbierali trus zvierat a ako prvi pomocou neho zacali
udrziavali urodnost pody. V starovekom Rime sa hnojili zahrady a vinice odpadovymi
vodami a popolom. Pozostatky rozsiahlych zavodnovacich kanalov v Mezopotamii
a Egypte mozZno obdivovat este i dnes.

Zial tieto skusenosti starovekych narodov v stredoveku upadli takmer Gplne do
zabudnutia. Rozsiahle naboZenské spory a nekonecné vojny nevytvarali dobré
podmienky pre rozvoj rastlinnej produkcie. Aj chemici tohoto obdobia — alchymisti sa
nestarali o rieSenie otazok vyzivy, ale videli ciel svojho vtedajSieho snazenia
v hladani elixiru Zivota a priprave zlata. V Eurdpe sa v tomto obdobi pestovali rastliny
najprv na panenskej péde, ktora bola dostatoéne bohata na humus a mineralne latky
a neskor, ked uz takato pdda nebola k dispozicii preslo sa k uhorovaniu.

Az srozvojom chémie, koncom 18. a zacliatkom 19.storoCia, zacCina sa
pozornost’ ludi obracat’ i na otazky ako sa rastliny vlastne Zivia. Mozno povedat, Ze
zaklady agrochémie polozili pani, ktorych mena sa na vzdy zapisali do dejin chémie.
Uz francuzsky chemik Lavoisier ( 1743 — 1794 ), dva roky pred svojou smrtou
vyhlasil, Ze procesy ktoré prebiehaju v rastlinnom izivo€iSsnom organizme su
chemickymi reakciami. Systematicka praca zamerana na Studium otazok suvisiacich
s vyzivou rastlin zaCala v8ak az v 19. storoCi. Az vtedy sa podarilo dospiet’ k takym
vyznamnym poznatkom, ktoré uplne vyvratili dovtedy platnu tzv. humusovu tedriu
(Bousignault a Sprengel ). O rozhodujuci obrat v nazoroch na vyzZivu rastlin sa
zasluzil Ziak Gay-Lussaca, nemecky chemik J.Liebig ( 1803-1873 ). Tento na zaklade
poCetnych rozborov pdd pred vysadbou a po zbere urody rastlin, jednoznacne
preukazal, Zze zberom urody sa péda ochudobnuje o mineralne latky a v désledku
toho rychlo klesa urodnost pddy. Tymto svojim zistenim polozil zaklady mineralnej
teorie vyzivy a definitivne vyvratil dovtedy eSte stale pretrvavajucu humusovu teoriu.
Sam Liebig ako prvy navrhol proces premeny normalneho fosfore€¢nanu vapenatého
na rozpustny a rastlinam pristupnejsi primarny fosforeCnan vapenaty pdsobenim
kyseliny sirove;.

Zivé rastliny su zloZzené z organickej hmoty ( asi 27 % ), vody ( asi 70 % )
a mineralneho podielu ( asi 3 % ).

Aj ked mineralny podiel rastlinného tela je maly, umoznuje rastlinam tvorit pomocou
fotosyntézy organicku hmotu.



V rastlinnom tele sa nachadza velké mnozstvo prvkov, ktoré rastliny potrebuju
ku svojmu rastu a vyvoju. Zistilo sa, Ze vo va¢som mnozstve a vo vSetkych rastlinach
sa nachadzaju : uhlik ( C ), vodik ( H ), kyslik ( O ), dusik ( N ), fosfor ( P ), sira ( S),
vapnik ( Ca ), draslik ( K '), horCik ( Mg ) a Zelezo ( Fe).

V rastlinnom tele boli tiez vo va¢Som mnozstve zistené tiez : sodik ( Na ), chlér ( Cl),
hlinik ( Al ) a kremik ( Si ), avS8ak pritomnost tychto prvkov nie je pre vSetky rastliny
nevyhnutne dolezita.

V nepatrnych mnozstvach je v rastlinach tiez obsiahnutych viac ako 35 dalSich
prvkov, z ktorych treba uviest : mangan ( Mn ), b6r ( B ), med ( Cu ), zinok ( Zn ),
molybdén ( Mo ), kobalt ( Co ), vanad ( V), titan ( Ti ), jod (1), selén ( Se ), fluér ( F ),
rubidium ( Rb ), zlato ( Au ) a dalSie.

Hlavnym faktorom, od ktorého zavisi obsah jednotlivych prvkov v rastlinnej hmote je
Specificky, geneticky zafixovany prijmovy potencial Zziviny. Tak napriklad obsah
dusika ( N ) adraslika ( K ) je az desat nasobne vysSi ako obsah fosforu ( P )
a horcika ( Mg ) a v porovnani s uvedenymi prvkami je obsah stopovych prvkov —
mikrozivin 100 az 1000 krat nizsi.

Pre kazdy prvok, ktory je rastlinnou Zivinou, platia 3 zakladné zasady

e nedostatok prvku vyvolava zastavenie, alebo nedokonc€enie Zivotného cyklu,

e prejavy nedostatku prvku, mézu byt korigované len tymto prvkom,

e prvok je priamo zapojeny do urcitého procesu ako sucast vyznamného
metabolitu, alebo je potrebny pre funkénost niektorého z enzymovych systémov.

Pre optimalny rast a plnohodnotny rozvoj rastlin musia byt ziviny :

e rozpustené v pédnom roztoku
e v odpovedajucich vzajomnych pomeroch a koncentracii
e musia byt rastlinam k dispozicii v pravy Cas .

Rastliny su zasobované zivinami hlavne z :

e uvolhovanim zivin z pddnej zasoby

e rozkladu rastlinnych zvySkov

e organickych hnojiv

e mineralnych hnojiv

e uCinkom niektorych Specialnych mikroorganizmov
( biologicka fixacia atmosferického dusika ) .

Z pdbdnej zasoby sa Ziviny uvolfuju do pédneho roztoku vymennymi reakciami
(desorpciou — hlavne kationy), alebo mineralizaciou organickej hmoty a chemickymi
reakciami. Priebeh tychto procesov je podmieneny pritomnostou dostatoéného
mnozstva vody, ktora je nosnym médiom pre procesy uvolfiovania, pohybu a prijmu
Zivin rastlinami. Voda ma pre rastlinu vyznam teda nie len ako stavebna jednotka pri
asimilacii oxidu uhli€itého, ale tiez ako transportna latka. Z korenov privadza Ziviny vo
forme asi 0,1 — 02 % roztokov do vSetkych Casti rastliny. Voda ktora splnila tuto ulohu
transportnej latky sa potom cez prieduchy listov odparuje do ovzduSia. MnozZstvo
vody, ktoré potrebuju rastliny pre tento ucel je az 1000-krat vySSie, nez mnoZstvo
vody, ktoré sa zucCastnuje na stavbe rastlinného tela pri asimilacii.



Rastliny prijimaju ziviny prevazne korefimi a tiez i povrchom ich nadzemnej Casti

— predovsSetkym listami a to len vtedy, ak su ziviny vo forme roztoku. Prijem Zivin je
rastlinami aktivne riadeny, to znamena, Ze rastlina si vybera tak podla kvality — druhu
ziviny, ako ijej mnozstva. Bez ohfadu na skladbu zivin v p6de prijima jednotlivé
zloZzky vyzivy selektivne — podfa svojej aktualnej fyziologickej potreby. PriliSny
nadbytok zivin v pédnom roztoku, rovnako ako i jej nedostatok rastline teda Skodi.
Rovnako na rastliny nepriaznivo pbsobi ak su jednotlivé rastliny obsiahnuté
v nevhodnych vzajomnych pomeroch, alebo ak nie je k dispozicii zlozka, ktora
ovplyviiuje rozvoj rastliny v jej urditej vyvojovej faze. Ziviny, ktoré rastlina prave
nevyuziva sa negativne podielaju na zvySovani solfnatosti pédneho roztoku naco
reaguje vacsina rastlin nepriaznivo.
Pre kazdu rastlinu je totiz charakteristicka jej potreba Zzivin, ich vzajomny pomer
atiez jej Specifika v prijme Zzivin. UrCujuci vplyv tu maju genetické vlastnosti
prislusného druhu a odrody.
Vyznamnym faktorom, ktory kontroluje obsah zivin v rastlinach je ich pristupnost
v pébdnom prostredi. Koncentracia jednotlivych Zivin v rastlinach sa parabolicky
zvySuje az do stavu nasytenia, ak ich pristupnost rastie. Prave vztah medzi
pristupnostou ziviny v péde ajej obsahom v rastline sa vyuziva v metodikach
diagnostiky vyZivného stavu porastov.
Pre dany druh plodiny je tiez typickou mohutnost’ jeho korefiového systému, jeho
rozmiestnenie a ,nasavacia“ schopnost. Tieto znaky su pre dany druh plodiny sice
charakteristické, avSak nie nemenné. Menia sa napriklad v zavislosti od pouzivanej
technolégie pestovania. Napriklad u pravidelne zavlaZzovanych systémoch
pestovania je vzdy korefiovy systém rastlin plytCi, ako u nezavlazovanych kultur
rovnakého druhu.
Z hladiska pestovania je tiez velmi doélezita citlivost danej rastliny na zasolenost
pbddy. Tuto vlastnost’ rastlin treba brat do uvahy pri urovani davok hnojenia.
Citlivost' rastlin na obsah soli v pddnom roztoku sa meni aj poCas vegetacie. Vo
vSeobecnosti plati, Ze kym mladé rastliny su obyc€ajne citlivejSie na koncentraciu soli
v pbde ateda i pédnom roztoku, dostatoCne vyvinuté a uz rodiace rastliny znasaju
i vy$Sie koncentracie mineralnych latok. Tiez v uzatvorenych pestovatelskych
priestoroch je obyc€ajne citlivost’ na soli obvykle vySSia ako pri pestovani na poli.

Ziviny v pode tvoria zlugeniny sréznou rozpustnostou a pristupnostou pre
rastliny. Rastlinam nepripustné su viazané v mineraloch, vo forme nerozpustnych soli
alebo organickych zlu€enin. Tieto sa mobzZu postupne uvolhovat zvetravanim
mineralov, aktivitou samotnej rastliny cez produkciu vodikovych kationov, ktoré su
potom schopné uvolfiovat Ziviny do rastlinam prijatelnych foriem. Tiez viaceré
mikroorganizmy rozklada organicku hmotu, z ktorej sa tiez uvolhuju ziviny.
V urodnych pédach prebiehaju tieto procesy relativne rychlo.
Pdda viaze Ziviny tiez na aktivnych povrchoch hlavne ilovych mineralov atiez na
latkach humusového charakteru. Na ich povrchu prevlada negativny elektricky
naboj, takze su schopné sorpCne viazat hlavne ziviny s kladnym nabojom —
katibnového charakteru. Vazba aniénov na poédne koloidy sa z uvedenych dévodov
uplatiiuje v podstatne mensej miere. Ak anidny chemickymi reakciami netvoria
nerozpustné soli, potom ich pohyblivost v pdde je vysoka.
Ziviny sa teda v agroekologickom prostredi spravaju ako chemické latky. V zavislosti
od podmienok podliehaju réznym chemickym reakciam, ktoré v mnohych pripadoch
brzdia prijem zivin rastlinami, alebo ho i uplne znemoznia. Také vzajomné pdsobenie
Zivin, ktorého vysledkom je brzdenie ich prijmu rastlinami sa nazyva antagonizmom.
Désledkom antagonizmu moéze byt, zZze iked zivina je v prostredi pritomna



v dostatoénom mnozstve, na rastline sa prejavuju priznaky jej nedostatku. Takyto
nedostatok ziviny sa nazyva relativny nedostatok a mozno ho eliminovat
odstranenim antagonizmu a nie pridanim prislusnej Ziviny. Antagonizmus totiz ¢asto
vyvolava prave vysoka koncentracia prislusnej ziviny, v désledku ¢oho sa v prostredi
dosiahne nespravny pomer Zivin. Z velkého mnozZstva takychto vplyvov medzi
Zivinami mozno uviest' napriklad : améniovy i6n brzdi prijem dusi€nanového aniénu
a podporuje prijem draslika, horCika a vapnika, zasobenie fosforom vytvara nizSiu
potrebu rastlin na bor, kym pri vy$Sej hladine dusika a draslika sa potreba boéru
rastlinami zvySuje a podobne.

Vyznamnym Cinitefom, ktory méze velmi vyznamne ovplyvnit rast rastlin je
pbdna reakcia. Kazda rastlina sa méze plnohodnotne rozvijat len v relativhe uzkom
rozmedzi pH, priCom pri znaCnom zjednoduSeni mozno povedat, Ze vacsine rastlin
vyhovuje pH v rozmedzi 4,8 az 8,5. Pédna reakcia tiez ovplyvriuje rozvoj celej rady
pbédnych mikroorganizmov. Rovnako od pH pédneho roztoku je zavisla rozpustnost
ateda pristupnost Zzivin pre rastliny. Obvykle ak napriklad zvySujeme podnu
kyslost(napriklad aplikaciou fyziologicky kyslych hnojiv), obvykle mézeme oCakavat
zosilnenie priznakov fyziologickych poruch, lebo Ziviny sa viazu do menej
rozpustnych foriem a stavaju sa pre rastliny menej prijatefnymi. Opacne na
vapenatych pédach sa velmi €asto objavuju priznaky chlordézy na listoch v dosledku
nepristupnosti zeleza, alebo priznaky deficitu béru na listoch a plodoch ovocnych
drevin a vinica v désledku silného brzdenia prijmu tejto vyznamnej mikroziviny.
Vzhlfadom na uvedené S$pecifické naroky rastlin na rozdielne pH pédy je preto
vhodné resSpektovat uz pri vybere pozemku. Je to vhodna prevencia mnohych
fyziologickych poruch, ktoré ked by sa neskér objavili sa Casto len velmi tazko
odstranuju a niekedy sa nedaju vébec uplne odstranit’ .

Od druhu pbddy znacéne zavisi i vyuzitelnost’ zivin. Preto v tazkych ilovitych pédach,
ktoré maju schopnost pevne viazat rastlinné Ziviny, je potrebné aplikovat i vysSie
davky hnojiv, kym v [ahSich piesoCnatych pédach je efektivnejSia CastejSia aplikacia
Zivin v ich malych davkach.

v hnojivach a citlivost' rastlin na takto aplikovany chlér. Kym v pripade mnohych
velkoploSne pestovanych polnohospodarskych kultur (obilniny, cukrova repa a pod.)
pritomnost chléru v hnojivach priamo nie je na zavadu, uvacsiny zahradnicky
pestovanych plodin je ich citlivost' na chlor znacne rozdielna a pri pestovani kvetov a
zeleniny spravidla treba vylucit pouzivanie hnojiv obsahujucich chloridy.

Chloridové formy aplikovanych zivin su vS8ak menej vhodné aj ziného dévodu.
Chloridové typy hnojiv odvadzaju z pédy vapnik a horCik, kedZe chloridovy anion sa
lahko z pody vyplavuje. Tento pochod je na jednej strane vitany, lebo sa tak fahko
zbavime neZiaduceho chléru, na druhej strane v8ak nesmieme zabudat na to, Ze
chloridovy anion sa z pddy vyplavuje viazany s vapnikom a horCikom, s ktorymi
putuje do spodnych véd ( pri aplikacii 100 kg 40 %-nej draselnej soli sa takto viaze
a postupne z pédy vyplavuje asi 40 kg CaO !).

K udrzaniu trvalej arodnosti si pédy vyzaduju dopifiat Ziviny hnojenim.
Podla ¢asu aplikacie rastlinnych zivin rozliSujeme tieto druhy hnojenia :

e MelioraCné - aplikacia rastlinnych Zivin s cielom dosiahnut zasadnu upravu ich
obsahu v pdde, alebo dosiahnut zasadnu upravu inych vlastnosti pédy ( napr.



znizenie kyslosti pddy vapnenim ) . Jedna sa o jednorazové opatrenie s dlhodobym
ucinkom. Obvykle sa realizuje v suvislosti s pripravou pozemku pre vysadbu.

e Predzasobné — hnojenie Zivinou na niekolko rokov dopredu, pricom v dalSich
rokoch sa touto zivinou spravidla nehnoji.

e Pri priprave pddy — spravidla sa aplikuje cela davka fosfore¢ného a draselného
hnojiva, pripadne niektoré sekundarne a mikroziviny. V pripade dusika sa vSak
aplikuje len jeho Cast.

e Na list - hnojenie poCas celého vegetacného obdobia.

Podla aplikovaného mnozstva rastlinnych zivin hovorime o hnojeni :

e MelioraChom — predzasobnom ( pozri vyssie ).

e Zakladnom — vegetatnom - aplikacia celej davky potrebnych zivin pred
zacCiatkom vegetacného obdobia.

e Doplnkovom — hnojenie zostavajucou Castou rastlinnych ZzZivin, ktoré neboli
aplikované predzasobne.

Podla spdsobu aplikacie rastlinnych zivin pozname hnojiva :

e Pddne - hnojivo sa zapravi do pbdy a rastliny prijimaju Ziviny z pédy vylucne
korefimi.

e Mimokorenové — tzv. listové ( foliarne ) — hnojenie na nadzemnu Cast rastlin
(listy), s ciefom vyuzit schopnost rastlin prijimat’ Ziviny povrchom listov.

e Zavlahou — hnojivo sa aplikuje suCasne s aplikaciou vody pouzivanej na
zalievku, ¢i zavlahu ( kvapkova zavlaha, zavlaha podmokom a pod.).

e Specidlne — vyzivné latky sa aplikuju tak, aby sa zohladriovali $pecifické
poziadavky pestovania rastlin ( bezpddne tzv. hydroponické, alebo aeroponicke
pestovanie a pod.), alebo aby sa v maximalnej miere zohladnili osobitné naroky
pestovanych rastlin ( submerzne pestované rastliny ).

Podla funkcie hnojiva vo vyzive plodiny pozname hnojenie

e Melioracné — predzasobné ( pozri vyssie ).

e Zakladné — hnojenie pred zaCatim vegetacného obdobia.

e Regeneratné — hnojenie prislusnou Zzivinou ( obvykle dusikom ), alebo
komplexnym foliarnym hnojivom, s ciefom zlepSit stav porastu ( prihnojenie ozimin
na jar, prihnojenie podmacanych porastov, prihnojenie trvalych kultur na jar po silnej
zime a pod.).

e Optimalizatné — aplikacia zivin na list, alebo formou zavlahy, s ciefom
optimalizovat obsah Zivin v péde vzhladom na ostatné Zziviny ( na zaklade
diagnostiky vyZivného stavu rastlin ( listova diagnostika, rozbory pédy a pod. ).

e Profylaktické — aplikacia zivin ( obvykle na list ) v pripade, Ze nie je stanoveny
nedostatok Zivin, ale oCakava sa mimoriadne vysoka uroda, pricom ostatné
vegetacné faktory su vo velmi priaznivom fyziologickom vztahu.

e Preventivhe — aplikacia rastlinnych Zivin bez ohladu na ich stanoveny obsah,
obvykle podla znamych narokov pestovanej plodiny.

e Udrzovacie - aplikacia priblizne takého mnozstva zZivin, ktoré sa
polnohospodarskou €innostou ( Urodou ) z pédy kazdoroCne od&erpava.



Optimalizacné, preventivne a profylaktické hnojenie sa v su€asnosti obvykle
realizuje pomocou tzv. listovych ( mimokorenovych, foliarnych ) hnojiv. V Ziadnom
pripade nemozno tento systém vyZivy povazovat za nahradu zakladného hnojenia do
pbdy, pretoze cez listy moéze rastlina prijat len malé mnozstvo zivin. Vyhodou
mimokorenovej vyzivy rastlin vSak je, Zze ju mozno velmi u€inne vyuzit vtedy ked
vyziva rastlin prostrednictvom korefiov je obmedzena ( napr. pretrvavajuce obdobie
sucha ), alebo ked sa v priebehu vegetacie zisti vyrazny deficit niektorej Zziviny,
pricom jej prednostou tiez je, Ze ju mozno vyhodne spajat’ s aplikaciou pesticidov.
Rastliny najlepsSie prijimaju zZiviny cez svoju nadzemnu Cast pri teplote okolo 20 °C pri
vysSej urovni relativnej vlhkosti vzduch. Pri teplotach pod 15 °C sa uz prijem Zivin
listami prudko znizuje. Pre aplikaciu listovych hnojiv je teda najlepSie vyuzit' teplé
a vlhké — zamraCené pocasie, najlepSie podvecer, ked moze postrek dlho zasychat
a su dobré podmienky pre prienik Zivin po¢as noci.

Hnojiva mozno charakterizovat' ako latky, ktoré bud obsahuju rastlinné Ziviny,
alebo svojimi fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi vlastnostami posobia v procese
vyzivy rastlin.

Podla spdsobu ucinku sa hnojiva rozdeluju na: e hnojiva priame,

e hnojiva nepriame.

Priame hnojiva su latky, ktoré obsahuju jednu, alebo viac rastlinnych Zivin
v mineralnej, alebo organickej forme. Teda poskytuju rastlinam priamo prvky
potrebné pre ich Zivot.

Nepriame hnojiva v podstate nedodavaju rastlinam Ziviny, ale pdsobia na
zlepSenie podmienok vyzivy rastlin upravou prostredia. Su to napriklad rézne
sorbenty zabranujuce vyplavovaniu Zivin z pddy, latky ovplyviiujuce pddnu Strukturu,
rézne bakterialne pripravky, ktoré sprostredkuju vyzivu rastlin ( rhizobium — vyuzitie
atmosferického dusika ) a pod.

Podla pévodu sa hnojiva rozdeluju na

e organické
e priemyselné ( mineralne ).

Podla skupenskej formy sa hnojiva rozdeluju na :

e tuhé
e kvapalné .

Tuhé hnojiva podfa velkosti a tvaru ¢astic mézu byt :

e praskové - prevladaju Castice mensie ako 1 mm,

e zrnité - prevladaju Castice vacSie ako 1 mm. Podla spdsobu vyroby tieto mézu
byt : krysStalické, alebo granulované. Granulované hnojiva mézu byt podla spésobu
tvorby aglomeratu — granule : sférické granule, alebo kompaktat. V pripade
sférickych — gulovitych granulatov, opat’ v zavislosti pouzitej granulacnej technologie
hovorime o granulach ziskanych prilovanim , alebo tzv. nabalovanim.

Kvapalné priemyselné hnojiva mdzu byt tiez jedno, alebo viac zlozkové. Vyrabaju
sa vo forme pravych roztokov, alebo suspenzii. Hlavne v pripade dusikatych
kvapalnych hnojiv pozname beztlakové, nizkotlakové a tlakové kvapalné hnojiva.



Priemyselné hnojiva mézu byt jedno — alebo viaczlozkové, priCom viaczlozkové
hnojiva sa dalej v zavislosti od svojho charakteru delia na kombinované a zmie$ané.

Priemyselné hnojiva su v podstate jednoduchsimi, alebo i znacne komplikovanymi
chemickymi zlu€eninami, ktoré su produktmi priemyslu. Obvykle okrem hlavnej —
ucinnej zlozky obsahuiju i vedlajsie zlozky, ktoré mdzu byt pre rastliny uzitocné, alebo
priaznivo pésobia na urodnost’ pédy, pripadne maju len charakter balastu.

Vacsina nasich pd6d ma nizky obsah organickej hmoty a preto je potrebné popri
mineralnych hnojivach vyuzivat i hnojiva organické.

Ziviny obsiahnuté v hnojivach mézu byt viazané v rozmanitych formach

Dusik
e amoniakalnej - NH4 ( napr. siran amonny, fosfore€nany amoénne )
e dusiCnanovej, tzv. nitratovej - NO3 ( napr. liadky amodnne, vapenate )
e amidickej - NH2 ( napr. mocovina, bielkovinové hnojiva )
e kyanovej — CN ( napr. dusikaté vapno, dikyandiamid ).

Fosfor
e fosforeCnanovej, resp. orto-fosforeCnanovej — PO4
e polyfosfore€nanovej, resp. vo forme kondenzovanych fosforeCnanov,
ktoré mézu mat charakter linearny, alebo cyklicky
e fosforitanov — PO3
e neionickych amidov a imidov kyseliny trihydrogénfosfore¢nej (napr. OP(NH2)3 )
e roznych neionickych NP zlu€enin polymérneho charakteru .

Draslik
e chloridova — ClI
e siranova - SO4
e dusi¢nanova — NO3
e fosforeCnanova - PO4
e ina napr. vo forme kondenzovanych fosfore€nanov, karboxylovych kyselin
a pod.

ZloZenie hnojiv, ako i davky rastlinnych Zivin sa maju uvadzat v prvkovej forme,
ktora v odbornej praxi len pomaly nahradza tradi¢nu oxidovu formu.

Dnes je v praxi bezné, Ze obsah dusika sa vyjadruje vo forme prvku — teda ako N,
avsak v pripade fosforu ( P ), draslika ( K ), vapnika ( Ca ) a horcika ( Mg ) sa uvadza
obsah vo forme prislusnych oxidov — teda ako P205 ( P x 2,29 = P205), K20 ( K x
1,2=K20 ), CaO (Cax 1,40 =Ca0O )aMgO ( Mgx 1,66 =MgO ).

Obsah siry, Zeleza a stopovych rastlinnych Zivin, tzv. mikrozZivin sa obvykle vyjadruje
vo forme prislusného chemického prvku.

V agrochemickej praxi sa tiez vzilo, Zze ked sa hovori o hnojive typu 12 -6 - 18,
mysli sa tym trojzlozkové NPK — hnojivo, ktoré obsahuje 12 hmot. % N, 6 hmot. %
P205 a 18 hmot. % K20O. Pokial je hnojivo eSte i zdrojom dalSich rastlinnych Zivin
ich obsah sa obvykle udava spolu s kladnym znamienkom za toto ich zakladné
oznacenie. Tak napriklad ak by uvedeny typ NPK — hnojiva obsahoval este i 12
hmot. % siry a 0,5 hmot. % Zeleza, vyrobca takéhoto produktu by to na etikete mohol
deklarovat tiez takto : 12-6-18+12S + 0,5 Fe.



Podobne ako i u inych vyrobkov aj v pripade hnojiv plati, ,Ze nie je vSetko zlato
Co sa blysti ,. Niektori zahrani¢ni i tuzemski vyrobcovia dnes ponukaju cely rad
vyrobkov, ktoré predovSetkym v problematike nedostatoCne informovanych
zaujemcov sice uputaju svojim atraktivnym obalom i etiketou, avSak ich uzitkova
hodnota je Casto velmi nizka az pochybna. Na trhu su tiez ponukané pripravky, ktoré
vzhfadom na obsah v nich obsiahnutych rastlinnych Zivin je pomerne odvazne
deklarovat ako hnojiva. Casto v3ak prave tieto produkty su balené tak, aby zakaznika
presvedCili o svojej ,kvalite“ , ako sa hovori ,na prvy pohfad®. Obvyklé je to hlavne
v pripade kvapalnych hnojiv, ktorych koncentracia je niekedy na urovni Zivnych
roztokov ur€enych bez predchadzajuceho riedenia - na priamu aplikaciu.

Na druhej strane v ponuke su tiez hnojivé koncentraty, hlavne od renomovanych
zahrani¢nych firiem, zakladom reklamy ktorych je len aplikacia kvapkovych
mnozstiev hnojiva . V pripade tychto typov ,zazracnych hnojiv® je potrebné opat
posudzovat realnost ponuky triezvou hlavou. Zakon zachovania hmoty ako i ostatné
fyzikalno-chemické zakony platia totiz rovnako na celom svete .

Z hladiska hodnotenia hnojiv, obdobne ako pri hodnoteni kvality i vSetkych

inych produktov Cinnosti ludskej prace, je najddlezitejSie posudit ako sa pouzivanim
hodnoteného priemyselného hnojiva dari pri dodrzani vSetkych podmienok jeho
pouZzivania uspokojovat vyzivoveé potreby rastlin pre ktoré je urCené.
V pripade, Zze vyrobca pouzival suroviny odpovedajucej akosti a bol tiez dodrzany
proces vyroby a adjustacie hnojiva, z hladiska kvality hnojiva je najdblezitejSie do
akej miery sa uz pri samotnom navrhu hnojiva podarilo ,vyhoviet® Specifickym
poziadavkam rastliny v jednotlivych Stadiach jej fyziologického rozvoja. Samozrejme
len za predpokladu, Ze boli tiez splnené v8etky dalSie potrebné predpoklady pre
plnohodnotny rozvoj pestovanych rastlin ( zdravotny stav porastu, kvalita
pestovatelského substratu, svetlo, teplo, optimalne zavlaZovanie a pod.). V tejto
suvislosti je teda najddlezitejSie, aby hnojivo :

e obsahovalo vSetky potrebné zivné latky, v ich optimalnej chemickej forme
a pozadovanych vzajomnych pomeroch,

e prispievalo k dosahovaniu pozadovanej reakcie ( pH ) prostredia,

e pri dodrzani aplikacnej davky bola zabezpefena pozadovana koncentracia
vSetkych zivin a to pri dodrzani optimalnej sofnatosti ( EC ) prostredia,

e malo vyhovujuce manipulaéné a skladovacie vlastnosti,

e bolo bezpecéné z pohladu skladovania, manipulacie a aplikacie,

e nepdsobilo negativne na ostatné rastlinné a ZivoCiSne spolo€enstva,

e nebolo zdrojom neziaducich latok, ktoré by mohli spdsobit’ kontaminaciu
pestovanych rastlin, alebo prostredia,

e bolo mozné vyrabat' z dostupnych surovin a prakticky vyuzitelnou technoldgiou,

e bolo cenovo pristupné uzivatelom pre ktorych je uréené.

V zaujme dodrzania kvality vyrabanych a distribuovanych hnojiv.  su
podmienky uvadzania hnojiv do ich obehu atiez podmienky ich pouZivania
a skladovania unas, ako ivo vSetkych vyspelych krajinach sveta, vymedzené
prislusnymi zakonmi. Dodrziavanie platnych zakonnych ustanoveni je kontrolované
sustavou na to urCenych institucii. V Slovenskej republike je problematika hnojiv
zakonne oSetrena Zakonom o hnojivach Zb.zak. ¢. 136 / 2000 zo 17. marca 2000,
pricom pre zaradenie mineralneho hnojiva a urCenie jeho charakteristickych znakov
plati na Slovensku od aprila 1998 technicka norma STN ¢&. 65 4804 .



